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_LA PYRAMIDE DES
" HYDROCARBURES

Peu profond, facile a trouver
et non-dispendieux
Bassins Matures

Profond, dur a trouver
et dispendieux
Bassins Matures

Bassins frontieres
Nouveaux concepts et ressources
(hydrates de gaz, gaz et huile de shale,
méthane de charbon) v
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La recherche de ressources énergétiques est a la base L T
de la fondation de la Commission Géologique du Canada en 1847
Le charbon était a la mode a I’époque
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Qui a été le premier?

CANADA 1858
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Etats-Unis 1859 )
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La pr'emlere producﬂon économique d' hydr'oca oy
provient du gaz de shale a Fredonia, New York - 1827
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836 — premiers rapports d’écoulements
1860 — premiers forages (2)
Meilleurs puits (1897) 50 000 gallons
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Les projets récents touchant le bati géologique et
le potentiel en hydrocarbures du bassin frontiére
de I’est canadien
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CYCLE 2

DEVONIAN

Charte stratigraphique
simplifiée pour le
Paléozoique inférieur
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Le bassin des
Maritimes

Déformé par |'orogénie
Alléghenienne - Formation
de Pangea

Golfe du Saint-
Laurent
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RESERVOIRS
POTENTIELS

Dolomies
hydrothermales de
I'Ordovicien dans le sud
du Québec, Anticosti
et ouest de Terre-
Neuve

Les grés de pente du
Cambrien-Ordovicien
est du Quebec et ouest
de Terre-Neuve
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Cambrian-Ordovician slope
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LES PIEGES

Tectonique (duplexes,
Zone triangle..)
1- Grés du Humber
2- Ecailles de plate-
forme

Diagénétique et
fermeture de
failles
1-Plate-forme
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Ordovicien inférieur

P50
250 Bcf de gaz
325 MBo

Bcf = 10° pieds cubes
Mbo = 106 barils

Ll |
Lavoie et al., 2

Canad"'
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CAVEIRIAN ORDOVICIAN _Smumian|  DEVONIAN

Ordovicien médian
P50
1 Tcf gaz
350 MBo

Tef = 10!2 pieds cubes
Mbo = 106 barils
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Ancien producteur (12 bcf)

Ecailles de plate-forme
P50
200 Bcf gaz

Bcf = 10° pieds cubes

| chuBRAN Saimoads | DEVONIAN | wssrssareuas |
il T iuly i 6 B E (wl &
_1
-
Bl Emmroveles M

Sectanr cles scienc 2s de la Terre

Données sismiques B
de haute résolution . _ v s = | L'évent est au sommet
i - d'une cheminée sismique]

enracinée dans le
socle Paléozoique

2000 pockmarks
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Nouvelles données sismiques -
estuaire du Saint-Laurent
¥  Gaz en provenance de la plate-forme
ordovicienne

_Domaine du temps

= Domaine des frequences i. o
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= At — QX
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_Events de méthane et environnement geologlque
Un focus sur I'évent CORO703 4

=
surface ~

thermocline

Sonar - fumeroles provenant Echosoundeur - fumerole provenant de
de évent I'évent

Lavoie et al., (2010) Marine and Petroleum Geology
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Events de méthane et environnement geologlque
Un focus sur I'évent CORO703eB8ZTWC

Lavoie et al., (2010) Marine and Petroleum Geology
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Croutes de carbonates et nodules -
a diverses profondeur dans le sédiment -
non consolidé
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Vidéo du fond
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s Une coupe dans une croiite. — =

., Mollusks with
peloidal cru:

X TIsopachous
Cement layers [ 4

Campbell (2006)

Cimentation rapide du sédiment Quaternaire:
Couches isopaques de fibres d'aragonite
Cimentation rapide dans une eau marine sursaturée en HCO;"
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Emanation active de méthane
et tapid microbien de type
Beggiatoa
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Nouvelles données

estuaire du Saint-Laurent P . .. e >
Gaz en provenance de la plate-forme _ LA PYRAMIDE DES / v
ordovicienne HYDROCARBURES
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Les Shales d'Utica
Une nouvelle frénésie
d'exploration

. Des données techniques similaires
a celles de shales produisant des
millions de métres cubes de gaz
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" Fracturation et
aquifére peu profond

o
o i s
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NOT TO SCALE

[T === Canada

o \l-emul: Groundwater Aquifers Priv
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== Municipal Water Well:
< 1,000 ft.

Additional steel casing
and cement to protect
groundwater

Protective Steel Casing

T Approximate distance
from surface: 8,000 feet

UdlldUd

nvironnementale

Campletion operations an
St. Edouard No. 1A
herizontal well

",. Ressources nalurelles  Natural Resources  Questerre, 2010
Canada Canada

Résultats préliminaires et empreinte A -

Fluide de fracturation

Secteur des sciences de la Terre

Autre 0,5%

Widucteur de Irction
Surfacang

St-Francois du Lac;
1 MMcf/j, puits vertical

40 Tcf récupérable ?
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Une nouvelle

> 40 BBO; 10-

De I'huile dans les shales
Anticosti

Secteur des sciences de la Terre

découverte,

15% récupérables

[ ] corridor/Petrolia
[] Petrolia/Corridor

Charte stratigraphique
simplifiée pour le
Paléozoique inférieur

Le cycle 2 est limité par
les orogénies taconienne
et acadienne
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Ceinture de Y/
Gaspé

Des roches méres de
qualité passable a
moyenne sont
présentes dans le
Silurien inférieur et
le Dévonien inférieur
et dans quelques
niveaux de charbon
en Gaspésie et
Nouveau-Brunswick

Gaspé Ss Gr.
Dev.

' I:I Upper Gaspé Ls
+ Fortin Grs.

sit.- Dev, [I] Chaleurs Gr.
ord.-Sit. [1] Matapédia Gr.
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&’ Maturation thermique p

second cycle tectonique

RESERVOIRS
POTENTIELS

Dolomies hydrothermales |’
du Silurien & Dévonien

Complexes récifaux du
Silurien & Dévonien
inférieur
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+ Fortin Grs.
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DH dans les carbonates ** I Upper Gaspé Ls

+ Fortin Grs.

siluriens et dévoniens
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Du pétrole en Gaspésie
(méme W l'a su)

Production: 40 BHE / jour

45 degrés API r.
ESA

Canadi

13



Secteur des sciences de la Terre

Secteur des sciences de la Terre

2 H

LY
AN
= [y
] =
3 «——— ONSHORE PEl———————fe—¢
Le bassin des ® ShaLes NAUFRAGE
Maritimes % . 2 ps
5 ? ' Smi ) SOURCE ROCKS unnamed | -
Déformé par l'orogénie 3 g I g
Alléghenienne - Formation i | F [owmemao NAUFRAGE FORMATION [ | |]| |
de Pangea 1= |
g z MABOU CABLE HEAD FORMATI f
6Golfe du Saint- z _|/'““---__ N GABIES FORMATION
Laurent g .
A F |
. ) g, ! —
rocks D e
GROUP
Iacustrine shale
(foult subbasins)

Boll S N — Canada




Secteur des sciences de la Terre

Secteur des sciences de la Terre

\0cnes

Vitrnite Reflectance : =
BB ifgs  NearSurface Thermal Maturation

| %Ro07 of Carboniferous Strata in the |'_“' o i ONSHORE PEI
Bl %Ro08-09 Magdalen and Sydney Basins ceERN
I % Ro 1.0and up e B . GABLES
Offshore wells . ® Maturation thermique
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Naufrage and younger Gas zone
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Maritimes Basin

Lower Garboniferous Play

Carbonifére inf.
P50
16.5 Tcf gaz
700 MBo

Tef = 10'2 pieds cubes
Mbo = 104 barils
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| —Maritimes Basin .
Upper Carboniferous Play

O pavies
D Salt Basin
@ San Stucture
@ Anticling

Carbonifere sup.

P50
24 Tcf gaz

625 MBo

Tcf = 10'2 pieds cubes
Mbo = 10 barils

Pour plus d'information:

http://gdr.nrcan.gc.ca
and
http://gsc.nrcan.gc.ca/org/quebec/

1.5 a 2 Milliards de ba.ils
4 &5 Tcf de gaz

Old Harry

East Point
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